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PRESENTACION DE LA OPCION
“EDUCACION MATEMATICA”
DEL CAMPO DE DOCENCIA DE LA LICENCIATURA EN PEDAGOGIA
2019-2020

Il. INTRODUCCION

La opcién “Educacién Matematica” contribuye en la formacién de profesionales de
la educacion en el Campo de Docencia. Se trata de una propuesta curricular
pertinente e innovadora, con sustento tedrico, y que responde a los problemas de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los distintos niveles educativos.

Los estudiantes de la licenciatura en pedagogia de la Universidad Pedagdgica
Nacional (UPN), interesados en esta opcidbn de campo, se forman en la
investigacion propia del &mbito de la educacion matematica, desarrolla habilidades
y adquiere conocimientos matematicos para desempefiarse como profesionales en
matematicas escolares de la educacion basica, compuesta por los niveles
preescolar, primaria y secundaria, del Sistema Educativo Nacional de México.

Es necesario subrayar que la participacion en esta opcidn exige una preparacion
en educacion matemética, ya que esta disciplina tiene sus propias formas de
plantear los problemas, sus propios métodos de investigacion, asi como enfoques
metodoldgicos especificos. Se considera que los estudiantes de la Licenciatura en
Pedagogia de la UPN pueden formarse en esta opciéon del Campo de Docencia
para apoyar a los alumnos y docentes mediante el disefio de propuestas
didacticas y de trabajos de investigacion.

A continuacién se presenta la propuesta de acuerdo con los Criterios para la
elaboracién de opciones de campo en la tercera fase del plan de estudios 1990 de
la Licenciatura en Pedagogia.

Il. JUSTIFICACION

Es conocido que el desempefio de los estudiantes en tareas que demandan los
saberes matematicos es insatisfactorio, lo cual se manifiesta, en parte, en los
resultados deficientes de diversas evaluaciones nacionales e internacionales que
se han aplicado (PLANEA, ENLACE, PISA, etc.), sobre cual es la formacion de
los alumnos en la asignatura.

La opcion pretende dar respuesta a las siguientes interrogantes, entre otras:



e (Cudles son las causas del bajo aprovechamiento en matematicas
de los alumnos?

e (Cuales son las razones del alto indice de reprobacion?

e ¢(Se debe solo a problemas de ensefianza o de aprendizaje el que
los estudiantes no desarrollen el gusto por las matematicas?

e (/Qué pueden aportar los pedagogos para dar respuesta a estas
exigencias educativas?

Las tareas para dar respuesta a dichas cuestiones demandan la participacion de
diferentes especialistas en el campo educativo, en particular la de los pedagogos
que, sin duda, pueden contribuir con propuestas que mejoren la formacién de los
estudiantes y de los profesores, asi como el disefio curricular y los materiales
didacticos, con el fin de que tenga impacto en la educacidbn matematica,
especialmente la del nivel basico.

La postura pedagogica que se desarrolla en la opcién, se basa en los siguientes
principios, entre otros:

= Concebir la matematica como una actividad humana a la que todas las
personas pueden acceder

» Hacer matematicas, matematizar, es mAas importante que aprender
matematicas como productos terminados

= En el desarrollo de la comprension matematica poseen un papel relevante los
contextos y los modelos, tal desarrollo se lleva a cabo mediante un proceso de
reinvencion guiada en un ambiente de heterogeneidad cognitiva.

» La busqueda de contextos y situaciones que generen la necesidad de ser
organizados matematicamente, las principales fuentes para ello es la historia
de las matematica y la producciones matematicas espontdneas de los
estudiantes.

* La metematizacion debe ser progresiva.

= Se propone mostrar que la mateméatica tiene un valor educativo ya que permite
comprender y participar de los modos en que esta disciplina organiza distintas
esferas del entorno social y natural.

» Hacer posible que los alumnos accedan al conocimiento, al desarrollo de
destrezas y habilidades mediante situaciones probleméticas que generen en
los estudiantes la necesidad de utilizar las herramientas matematicas para su
solucion.

Cabe mencionar que algunos de estos principios estan presentes en la propuesta
del modelo pedagogico de la SEP para la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en Educacion Basica.



IV. PROPOSITOS

Se pretende ofrecer a los estudiantes una formacion en educacion matematica
gue se vincule con el trabajo académico desempefiado durante los seis semestres
anteriores, es decir, se busca profundizar en los contenidos estudiados
anteriormente y orientarlos hacia el ambito de la educacion matematica.

Entre los propdsitos que se pretenden alcanzar, se encuentran los siguientes, que
los alumnos:

e Estudien los procesos de enseflanza y aprendizaje de la Educacion
Matemética.

e Analicen planes y programas de estudio y el paquete curricular, especialmente

de la educacion basica.

Disefien y elaboren propuestas de investigacion e intervencion.

Elaboren material didactico.

Disefien estrategias de formacién y actualizacion de maestros.

Disefien y elaboren propuestas didacticas; con la posibilidad de incluir el uso

de la tecnologia educativa.

e Analicen las dificultades que enfrentan los maestros para la ensefianza de
contenidos matematicos.

¢ Analicen los problemas para el aprendizaje de diferentes temas matematicos.

e Conozcan las diferentes corrientes de la disciplina de Educacion Matematica.

e I|dentifiquen problemas sobre el aprendizaje de las matematicas que les
permita detectar posibles temas para el trabajo recepcional.

¢ Realicen practicas en el ambito de la docencia e investigacion.

Como parte de las practicas de los estudiantes de esta opcién, se disefian actividades
para llevar a cabo estudios piloto con alumnos de los niveles de la educacion basica. Este
disefio parte del analisis de la estructura de contenidos y enfoques de los planes y
programas de estudio de matematicas, de libros de texto y otros materiales educativos.
Mediante dicho analisis se logra ademas la identificacion de explicaciones sobre la
naturaleza de las matematicas, como producto y como proceso.

V. PERFIL PROFESIONAL

Al concluir los cursos y seminarios de la linea, los egresados:

e Tendran conocimientos tedricos y metodologicos de la educacion
matematica, asi como de las diferentes corrientes en esta disciplina.



e Contardan con las herramientas para participar en la investigacion de
problemas de aprendizaje y ensefianza de las mateméticas en la educacion
béasica.

e Podran desarrollar propuestas didacticas para el tratamiento de temas de
matematicas, asi como construir y emplear materiales.

e Tendréan los conocimientos para disefiar y elaborar propuestas didacticas
usando los recursos tecnoldgicos.

e Tendrén la formacion para asesorar y orientar a los maestros en un mejor
uso es interpretacion de planes y programas de estudio.

Por lo anterior, los egresados podran dedicarse a las labores de docencia en el
nivel basico, preescolar, primario y secundario. De igual manera, podran realizar
actividades vinculadas con la evaluacion educativa, disefiar, elaborar y evaluar
programas curriculares, colaborar en trabajos de investigacibn en educacion,
elaboracion de libros de texto, brindar asesoria a profesores en la asignatura,
servir de intermediarios entre maestros e investigadores, continuar con estudios
de posgrado.

VI.  ARTICULACION CON LA SEGUNDA FASE EN EL PLAN DE
ESTUDIOS

Los cursos, seminarios Yy talleres que conforman la opciéon Educacion Matematica
estan vinculados con todas las materias de la Fase | del Plan de estudios de la
Licenciatura. Los cursos “Institucionalizacion Desarrollo econdmico y Educacion
(1920-1968)”, “Crisis y Educaciéon en el México Actual (1968-1990)”, “Ciencia y
Sociedad” e “Historia de la Educacion en México” permiten ubicar las diferentes
propuestas curriculares, en particular las de mateméticas, de acuerdo con las
necesidades sociales, politicas, econémicas y educativas del pais y relacionarlas
con propuestas elaboradas en otros paises.

El conocimiento de las corrientes sobre las teorias de la ensefianza y aprendizaje
en general y las propuestas instruccionales dominantes en diferentes momentos,
promueven la reflexion y sirven de marco para el estudio de las teorias didacticas
especificas de la matematica. Los cursos: “Desarrollo Aprendizaje y Educacion”,
“Teoria Pedagogica: Génesis y Desarrollo”, “Psicologia Social: Grupos vy
aprendizaje” y “Teoria Pedagdgica Contemporanea”, son los que se vinculan mas
estrechamente con la educacion matematica.

La mayoria de las materias de la Fase Il, constituyen un antecedente de los cursos
y seminarios de la opcion, sobre todo aquellas que estudian aspectos curriculares,
epistemologicos, didacticos y los relacionados con la investigacion educativa,



necesario para el desarrollo de la opcion. En particular, las materias de la opcion
recuperan los contenidos y las habilidades desarrolladas en: “Teoria Curricular”,
“Desarrollo y Evaluacion Curricular®, “Epistemologia y Pedagogia”, “Didactica
General”, “Programacién y Evaluacion Didacticas”, asi como los cursos de
“Investigacion Educativa | y II” y “Seminario de Técnicas y Estadisticas Aplicadas a
la Investigacion Educativa”.

VII. MAPA CURRICULAR

A continuacion se presenta el mapa curricular de la opcién Educacion Matemética
de los semestres séptimo y octavo, 2019-2020, correspondiente a la Fase lll; el
mapa esta conformado por cuatro seminarios obligatorios y seis cursos optativos:

Semestre OPTATIVAS
A B C
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tesis | Seminario ensefianza de investigacion
(1531) Taller de las Didactica de sobre la
70 Concentra}glon: matematicas Ia§ _ educgplon
Educacion (Una matematicas | matematica del
matematica | aproximacion (1534) nivel basico en
(1532) P : México |
con medios
. (1597)
virtuales)
(1533)
Ensefianza de
las .
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Los cursos y seminarios del mapa curricular tienen como finalidad proporcionar
una formacion tanto tedrica como practica que permita a los alumnos incidir o
participar en programas orientados a la solucion de problemas reales de la
educacion matematica en México. Se pretende que ellos desarrollen el interés por
su formacién permanente.



Para atender lo correspondiente a lo tedrico, se estudian enfoques y teorias de la
educacion matematica en diversos temas; se revisan temas de mateméticas y
estadistica en educacion béasica; se analizan trabajos de investigacion sobre
temas de la educacibn matematica para promover la participacion de los
estudiantes en la tarea investigativa; se realiza un analisis minucioso de planes y
programas y paquete curricular de matematicas en la educacion basica.

En cuanto al aspecto practico se llevaran a cabo réplicas de estudios, se
elaboraran y aplicaran diversos instrumentos: diagnéstico, conocimiento de
dominio de un tema, evaluacién, etc., dirigidos a alumnos y profesores de
educacion bésica, se disefiaran materiales didacticos y propuestas de
intervencién, también se realizaran observaciones de clases en diferentes niveles
educativos.

Las estrategias de trabajo en cursos y seminarios se basan primordialmente en
abordar problemas a partir de los cuales se elige el tipo de investigacion o tareas
gque se van a realizar, se determinan las herramientas metodoldgicas para
resolverlos; se discuten los procedimientos empleadas por los estudiantes.

Se retoma lo estudiado en los cursos de los seis primeros semestres para que
propongan sus propias estrategias de solucion y planteen nuevos problemas.

Se organizan mesas de discusion en torno a textos especializados asi como de
aguellos elaborados por los propios estudiantes.

Los estudiantes abordan problemas nacionales de la educacion mediante réplicas
de investigacion, trabajo directo con profesores en servicio, alumnos de educacién
bésica, etc.

Uso de fuentes bibliograficas, hemerograficas y electrénicas actualizadas.

En los cursos y seminarios se emplea la tecnologia, internet, software educativo,
videos, material didactico, pizarron electronico, etc.

Se promueve el trabajo individual, en equipo y grupal. El enfoque es

fundamentalmente dinamico, se busca que los alumnos participen de manera
constante en el desarrollo y tratamiento de los temas.

VIll.  PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS

A continuacion se presentan los programas de las asignaturas por semestre. Se
describen primero los seminarios y, posteriormente, los cursos optativos



SEMINARIO DE TESIS 1
Presentacion

El seminario de tesis 1 corresponde al 7mo. Semestre, es de caracter obligatorio y
se imparte 6 horas a la semana. El propdsito es iniciar a los estudiantes en la
elaboracién de su proyecto de trabajo recepcional.

La naturaleza teorico-practica responde a la necesidad de que los estudiantes
identifiquen todo un ambito de problemas en la esfera de la ensefanza y
aprendizaje de las matematicas para, posteriormente, elegir un tema especifico y
relevante para el desarrollo de su investigacion. La eleccion del tema es
determinada por la revision de la literatura o por las observaciones en el aula.

Objetivos
Los objetivos que se pretende es que los alumnos:

e Delimiten y formulen problemas de investigacion en educacion matematica.
e Elaboren un anteproyecto.

Contenidos

Los contenidos que se abordan en este espacio curricular son: las diferentes
modalidades del trabajo recepcional y sus caracteristicas asi como los aspectos
gue se deben considerar para elaborar un proyecto; planteamiento de un problema
de educacién matemética y su justificacion basado en la revision de la literatura y
del trabajos de campo; revision de métodos y técnicas para abordar un problema
de manera adecuada; practica de la comprensién lectora y de la escritura de
textos académicos y empleo de las normas de presentacion.

Estrategias didacticas

Con el fin de que los estudiantes conozcan los diferentes problemas nacionales en
el ambito de la educacion matematica, se revisan los resultados de evaluaciones
nacionales e internacionales sobre el desempeiio de los estudiantes en
matematicas y se determina cuales son los contenidos que presentan mayor
dificultad y las habilidades insuficientemente desarrolladas.

Mediante observaciones en el salon de clases los estudiantes analizaran
dificultades que enfrentan los maestros para la ensefianza de contenidos
matematicos.



A partir de la revision de las diversas fuentes y de los resultados de las distintas
evaluaciones, asi como de las practicas de campo, los estudiantes analizaran los
problemas para el aprendizaje de diferentes temas matematicos, susceptibles de
ser temas para el trabajo recepcional.

Se promueven el trabajo colaborativo y la consulta de fuentes especializadas y
actualizadas que incluyen el analisis de contenidos matematicos, propuestas
didacticas, articulos e investigacion en Educacion Matemética.

Otra caracteristica de las formas de trabajo es el desarrollo de actividades tedricas
y practicas cuya finalidad es preparar a los estudiantes para enfrentar situaciones
reales, en el medio escolar, como observacibn de clases, aplicacién de
instrumentos, la puesta en practica de propuestas didacticas planes de clases, de
material didactica, etc.

Los alumnos llevan a cabo préacticas de comprension lectora y de elaboracion de
textos académicos con el fin de apoyarlos en la construccion del trabajo
recepcional.

Formas de evaluacioén

La evaluaciéon es continua, considera el desempefio de los alumnos mediante
exposicion de temas, participacion en el seminario, discusiones en equipo Yy
grupales, trabajos individuales y en equipo como avances de investigacion,
elaboracion de ensayos, comentarios, resefias y, sobre todo, el anteproyecto del
trabajo recepcional.

Fuentes

Bazan Zurita, Arturo y Eduardo Mancera, comps. Antologia Seminario de Educaciéon
Matematica. Vol. IV. México: UPN, 1986.

CASSANY, Daniel. Describir el escribir. Barcelona: Paidds, 2005.

. Tras las lineas. Sobre la lectura contemporanea. Barcelona,

Anagrama, 2006.

Castelld, Monserrat (coord.) Escribir y comunicarse en contextos cientificos y académicos.
Prol. De Anna Camps. Barcelona, Grad, 2007.

Creme, Phyllis y Mary R. Lea. Escribir en la universidad. Barcelona: Gedisa, 2000.

Belmonte Nieto, Manuel. Ensefar a investigar. Orientaciones précticas. Bilbao: Ediciones
mensajero, 2002.

Gomez Palacio, Margarita, et al. La lectura en la escuela. México: SEP, p. 31.



Jorba Jaume, Isabel Gomez y Angels Prat. Hablar y escribir para aprender. Barcelona,
Sintesis, 2000.

Herndndez Sampieri, Roberto, et al. Metodologia de la investigacion. México: McGraw-
Hill, 1998.

Munguia Zatarain, Irma. Lineas y perfiles de la investigacion y la escritura. México: UAM-I,
20009.

Renkema, Jan. Introduccion a los estudios sobre el discurso. México, Gedisa, 2004.

Ricoeur, Paul. “Qué es un texto”. Del texto a la accion. Ensayos de Hermenéutica Il.
México: FCE, 2002.

Saez A. Hugo Enrique. Cédmo investigar y escribir en Ciencias Sociales. México, UAM-X,
2008.

Sanchez Gémez, Elia. “Comprensién Lectora”, Gonzalez Robles, Rosa Obdulia (coord.)
Habilidades lingliisticas de los estudiantes de primer ingreso a las Instituciones de
Educacién Superior, ANUIES, México.

Serafini, Maria Teresa. Como redactar un tema. Didactica de la escritura. México, Paidds,
2004.

SEMINARIO DE TESIS I

Presentacion

Este seminario de tesis Il esta seriado con el que se imparte en semestre anterior.
Se imparte en el 8vo. semestre, es de caracter obligatorio, con 3 sesiones de dos
horas a la semana.

Este seminario pretende que los alumnos elaboren su proyecto de trabajo
recepcional lo cual implica determinar la modalidad (tesis, tesina, propuesta
didactica, etc.) y de acuerdo a esta seguir los aspectos que deben cubrirse segun
los Lineamientos de titulacién de la Licenciatura en Pedagogia.

Se continuara con la practica de la lectura, escritura e investigacion documental.
Asimismo, se hara énfasis en los aspectos metodoldgicos propios de cada tipo de
investigacién que demanda el proyecto del trabajo recepcional de cada estudiante.
Objetivos

Que el estudiante:
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e Conozca los diferentes tipos de trabajo recepcional y los requerimientos que
deben satisfacer.

e Reconozca la importancia de la revision de la literatura, de los marcos teérico
y referencial, y de la metodologia para el desarrollo de un trabajo de
investigacion en educacién matematica.

e Elabore la version final del proyecto de trabajo recepcional y, de ser posible,
realice avances de dicho trabajo.

Contenidos

Los contenidos del programa son los siguientes: Lectura y andlisis de trabajos
recepcionales de las diferentes modalidades (tesis, tesina, propuesta didactica,
propuesta de intervencion, etc., de la Licenciatura en Pedagogia y en especial de
la opcidn “Educacion matematica”; Caracteristicas de los marcos referencial y
tedrico, Metodologias para abordar temas diferentes (Método clinico, Survey,
disefio experimental, analisis documental, estudios exploratorios, etc.),
Elaboracion de Esquema de trabajo.

Otro tema gira en torno de la elaboracion de fichas de trabajo (resumen, sinopsis,
comentario, textual, etc.,), fichas de distintas fuentes de consulta, normas de
presentacion de trabajos.

Estrategias didacticas

En equipo, los estudiantes elegiran y expondran trabajos recepcionales de alguna
modalidad para conocer y distinguir las caracteristicas, analizar el procesamiento
de la informacion, determinar la validez y confiabilidad de las investigaciones.
Discusiones en grupo de los esquemas de trabajo elaborados por algunos de los
alumnos, asi como de la funcidon que cumplen los marcos tedrico y referencial.

En reuniones de grupo, los estudiantes presentaran los avances del proyecto de
trabajo recepcional y comentaran los logros y la limitaciones.

Se proporcionara asesoria individual para la revision del borrador y version final
del proyecto del trabajo recepcional.

Evaluacion
La evaluacion se hara de manera permanente de acuerdo con la asistencia,
participacion y presentacion de trabajos de los alumnos.

Se tomarad en cuenta los avances y la versién final del proyecto del trabajo
recepcional.

Fuentes
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Bazan Zurita, Arturo y Eduardo Mancera, comps. Antologia Seminario de Educacién
Matematica. Vol. IV. México: UPN, 1986.

. Tras las lineas. Sobre la lectura contemporanea. Barcelona,

Anagrama, 2006.

Castelld, Monserrat (coord.) Escribir y comunicarse en contextos cientificos y académicos.
Prél. De Anna Camps. Barcelona, Grad, 2007.

Creme, Phyllis y Mary R. Lea. Escribir en la universidad. Barcelona: Gedisa, 2000

Hernandez Sampieri, Roberto, et al. Metodologia de la investigacion. México: McGraw-
Hill, 1998.

Méndez, |., et al. El protocolo de la investigacion. Lineamientos para su elaboracion y
analisis. México: IMAS-UNAM, 1982

Munguia Zatarain, Irma. Lineas y perfiles de la investigacion y la escritura. México: UAM-I,
20009.

Padua, J., et al. Técnicas de investigacion aplicadas a las ciencias sociales. México: siglo
XXI, 1987.

Saez A. Hugo Enrique. Como investigar y escribir en Ciencias Sociales. México, UAM-X,
2008.

Scribano, A. El proceso de investigacién social cualitativo. Buenos Aires: Prometeo, 2008.
Steiner, K. Las entrevistas en investigacion cualitativa. Madrid: Morata, 2011.

Vallejos, I. et al. Métodos y técnicas de investigacion social. Madrid: Centro de Estudios
Ramoén Areces, 2007.

SEMINARIO TALLER DE CONCENTRACION: EDUCACION MATEMATICA |
Presentacion

Este seminario correspondiente al séptimo semestre, es de caracter obligatorio y
se imparte en 4 horas semanales.

El seminario pretende recuperar elementos tedrico - metodoldgicos, estudiados en
los semestres anteriores y analizar las especificidades que demanda el estudio del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, se estudiaran diversas
perspectivas del fracaso escolar en matematicas y se proporcionardn elementos
gue permitan a los alumnos conocer y analizar algunas dificultades que se
presentan en el aprendizaje de algoritmos, en los problemas que existen en la
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formacion de conceptos matematicos y en el desarrollo de la habilidad
matematicas.

Para una mayor y mejor comprension de los materiales que se abordaran en este
seminario y para contribuir en la formacion matematica de los estudiantes del
campo, se revisaran los contenidos mateméaticos que se requieran.

Objetivos

eConocer y analizar diferentes enfoques del fracaso escolar en
matematicas.

e Analizar los diferentes tipos de aprendizaje que demanda la matematica
escolar

*Conocer dificultades de aprendizaje de algunos temas de matematicas de
la educacion basica.

*Revisar algunos temas de matematicas y precisar algunos conceptos.
Contenidos

UNIDAD | El fracaso escolar en mateméticas.
Tema 1 Perspectiva neuroldgica
Tema 2 Perspectiva del desarrollo
Tema 3 Perspectiva del procesamiento de la informacion.
Tema 4 Perspectiva educativa.
UNIDAD.II Algunos tipos de aprendizaje que demanda la matemética escolar y
propuestas de ensefianza
Tema 1 Algoritmos.
Tema 2 Formacion de conceptos
Tema 3 Resolucion de problemas
UNIDAD III. Dificultades de aprendizaje en matematicas del. Nivel. Basico.
Tema 1 Sistema de numeracion.
Tema 2 Numeros racionales.
Tema 3 Areas y volimenes.
Tema 4 Resolucién de problemas aritméticos.

Estrategias didacticas

En este seminario se pretende caracterizar el campo de la educaciéon matematica
en sus particularidades especificas. Para ello se analizan reportes de
investigacion, tesis y estudios en educacion matematica que permitan a los
estudiantes reconocer las formas en las que se realiza la investigacion en esta
disciplina y las formas de reportar sus hallazgos.
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Se hara, mediante la consulta de diversas fuentes, un analisis del tipo de
problemas vy de las diferentes perspectivas para abordarlos. El propdsito es que
los estudiantes obtengan un panorama amplio de los resultados relevantes en este
ambito.

La estrategia basica para el desarrollo del trabajo en el curso consiste en la
discusion grupal de articulos y reportes de investigacion, asi como la réplica
parcial de algunos de los trabajas analizados.

La funcion del conductor del curso consistira en promover permanentemente la
reflexion individual y grupal, proporcionar informacién y profundizar en los
contenidos.

Los alumnos deberan leer' y discutir los materiales de estudio, incorporar textos
complementarios a la bibliografia basica y exponer los resultados de sus trabajos.
A lo largo del curso, se revisaran los contenidos mateméaticos que son tratados en
las lecturas, asi como aquellos que permitan enriquecer la formacion matematica
de los estudiantes.

Evaluacion

e Asistencia

¢ Reportes de lectura

e Exposiciones

e Participacion en las discusiones grupales
e Elaboracion de ensayos y trabajos

Fuentes

Bazan Z. A, Mancera M. E., (1985) Antologia de Educacion Matemética (comps.) Vol. I, I,
Y1V UPN.

Géalvez G. (1982) Elementos para el analisis del fracaso escolar en matematicas.
Mecanograma. México. DIE-CINVESTAV-IPN.

Kilpatrick J., Gémez P. y Rico L. (Editores) (1995) Educacién Matematica. México. Grupo
Editorial Iberoamérica.

Mialaret G. (1984) Las Matematicas: Como se aprenden, cOmo se ensefian. Madrid. Visor.

Miranda A. Fortes C. y Gil M. D. (1998) Dificultades del Aprendizaje de las Matematicas.
Espana. Aljibe.

Nufiez T., Bryant P. (1997) Las Matematicas y su Aplicacién: La Perspectiva del Nifio.
México Siglo XX1.

Yafez A (1988) Problemas de la Ensefianza de las Mateméticas. Antologia para la
actualizacion de los profesores de matematicas. UNAM.
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SEMINARIO TALLER DE CONCENTRACION: EDUCACION MATEMATICA Il

Presentacion

El curso de caracter obligatorio se imparte en el octavo semestre de la
Licenciatura, 4 horas semanales, esta seriado con el curso de Educacion
Matematica | y tiene entre sus finalidades el integrar los contenidos estudiados en
el Seminario de Tesis | y el Seminario de concentracion I, asi como recuperar los
aprendizajes sobre investigacion educativa. Ademas, pretende que el alumno
profundice en el conocimiento de los problemas objeto de estudio de la educacion
matematica, en las diversas concepciones de esta disciplina y sobre todo en los
meétodos y técnicas de investigacion en este campo.

Para una mayor y mejor comprension de los materiales que se abordaran en el
curso y para contribuir en la formacién matematica de los estudiantes del campo,
se revisaran los contenidos mateméticos que se requieran.

El alumno, por lo tanto, revisard fuentes bibliograficas, estrategias de
investigacion, paradigmas epistemoldgicos y metodologicos lo cual le permitira
contribuir al desarrollo de su trabajo recepcional.

Objetivos

e Conocer los tipos de investigacion que se realizan en el campo de la
educacion matematica.

e Ampliar el conocimiento de métodos y técnicas de investigacion educativa,
asi como iniciarse en su aplicacibon en el campo de la educacion
matemaética.

e Hacer del alumno un usuario critico de los resultados de investigacion en
dicho ambito.

e Analizar reportes de investigacibn y estudios sobre problemas de
ensefianza - aprendizaje de temas de aritmética, algebra y geometria.

Contenidos

El programa del seminario esta conformado por tres unidades, en las dos primeras
se abordaran temas relativos a métodos y técnicas utilizados en la investigacion
educativa en general y en la tercera unidad se analizaran estudios y reportes de
investigacion de educacion matematica, sobre todo problemas de ensefianza y
aprendizaje de temas matematicos presentes en los programas de educacion
bésica.
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UNIDAD | Métodos en investigacion educativa.
Tema 1 Survey

Tema 2 Estudios clinicos

Tema 3 Investigacion accion
Tema 4 Andlisis documental (curricular, historico, etc.)

UNIDAD Il algunas técnicas utilizadas en investigacion educativa.
Tema 1 Observacion
Tema 2 Entrevistas
Tema 3 andlisis de textos

UNIDAD Il andlisis de estudio y reporte de investigacion en educacién matematica
Tema 1 observaciones en la clase de matematica
Tema 2 Método clinico para detectar problemas de aprendizaje
Tema 3 Investigacion experimental. Diferentes tratamientos didacticos de
un tema de matematicas
Tema 4 Andlisis de textos de matematicas

Estrategias didacticas

El desarrollo del seminario se centrara en la lectura, exposicion y discusion
grupal de articulos, estudios y reportes de investigacion, asi como en la
réplica parcial de algunos trabajos revisados principalmente los que
corresponden a la tercera unidad.

Los alumnos tendran el compromiso de exponer y discutir los materiales--
indicados-en-la  bibliografia, realizar la busqueda-y acopio de materiales
complementarios, entregar un ensayo por cada una de las unidades del programa
y ademas deberan elaborar un reporte sobre la réplica parcial de una investigacion
y exponer sus resultados ante el grupo.

El profesor conductor debera de promover la reflexion individual y grupal y
ademas de revisar cuando sea necesario, los contenidos matematicos
presentes en los trabajos que se realizaran en el curso.

Evaluacion
Para la evaluacion y acreditacion del curso se consideran los siguientes
aspectos:

e Asistencia
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e Reportes de lectura

e Participacion en la discusién grupal
e EXxposicion de temas

e Ensayos

e Reportes de trabajo de campo

Fuentes

BAZAN, A., MANCERA, E., (1985) Antologia de Educacion Matematica
(comps.) Vol. I, 1, lll'y IV UPN.

BEST, J. Como Investigar en Educacion, Madrid, Ediciones Morata, 1974.

KILPATRICK, J., GOMEZ, P. Y RICO, L. (Editores) (1995) Educacion
Matemética. México. Grupo Editorial Iberoamérica.

MENDEZ, I., et al. El Protocolo de la Investigacion. Lineamientos para su elaboracién y
analisis. México 1982. LMAS-UNAM.

NUNEZ, T., BRYANT, P. (1997) Las Matematicas y su Aplicacion:
La Perspectiva del Nifio. México Siglo XX1.

ROJANO, T. De la Aritmética al Algebra (un estudio clinico con nifios de 12 a 13 afios de
edad). Tesis de Doctorado. Seccién Matematica Educativa, CINVESTAV-IPN, 1985.

SANTOS, M. SANCHEZ, E. (1996) Perspectivas en Educacién Matematica. México.
Grupo Editorial Iberoamérica.

YANEZ, A.(1988) Problemas de la Ensefianza de las Matematicas. Antologia para la
actualizacion de los profesores.

OPTATIVA “A” (Tmo. Semestre)
JUEGOS Y PROBLEMAS PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Presentacion

Este curso de caracter optativo es parte del programa curricular del Campo de
Docencia, Opcion Educaciéon Matematica, de la Licenciatura en Pedagogia, se
imparte en el séptimo semestre, con 4 horas a la semana.

El curso se desarrolla con base en: juegos, planteamiento y resolucion de
problemas matematicos, con el uso de las TIC como herramientas didacticas. La
ensefianza por medio de juegos permite arribar a los contenidos matematicos y su
comprension de una forma factible para los alumnos. En el desarrollo de las
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actividades, el profesor puede detectar los conocimientos con los que cuenta el
alumno y los conocimientos basicos que debe reforzar para cubrir los objetivos del
programa.

En la materia esta considerada una seleccién de problemas que abordan los
objetivos del curso, estos ayudan a que los alumnos se incorporen al proceso de
aprendizaje de las mateméticas.

Durante todo el curso se plantean a los alumnos los juegos y los problemas
matematicos, se revisan y discuten continuamente las distintas estrategias que los
estudiantes utilizan para encontrar la solucion a los problemas. El uso de las TIC
permite a los alumnos desarrollar estrategias de resolucion de problemas, asi
como abordar de manera diferente los contenidos matematicos.

Una caracteristica de la ensefianza por medio de los juegos y los problemas, es
que permite a todos los alumnos proponer soluciones, desde aquellas que
requieren procesos de pensamiento elemental, hasta aquellas que ponen en juego
razonamientos mas elaborados, en todos los casos se logra arribar a los
contenidos matematicos que se pretenden abordar, ademas de analizar las
dificultades para su ensefianza y aprendizaje. Por el tipo de trabajo que se
desarrolla en el salon de clases, los contenidos estan relacionados principalmente
con los de educacion béasica, sin embargo se propicia un conocimiento mas
profundo de dichos contenidos, con la intencion de que se articulen los temas de
matematicas en los distintos niveles educativos.

Objetivos

Que los alumnos:

se involucren en el proceso de aprendizaje de las matematicas.
e desarrollen razonamientos légicos para resolver los problemas matematicos.

e aprendan a disefiar estrategias para abordar los juegos, asi como las
habilidades para resolver los problemas.

¢ reflexionen sobre la ensefianza y aprendizaje de los contenidos matematicos
que se abordan.

e aprendan a identificar el conocimiento pedagégico del contenido que se
aborda.

e desarrollen una vision general del quehacer matematico con base en los

juegos y la resolucion de problemas.

integren las TIC al proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas.

Contenidos
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El curso esta estructurado con juegos y problemas que se alternan dependiendo
de su relacién con los contenidos matematicos, dichos contenidos se enuncian a
continuacion:

I. Los contenidos tematicos en los juegos.

1. Torres de Hanoi

Estrategias para jugar

Regularidades

Método inductivo

Progresiones aritméticas y geométricas

Equivalencia de expresiones aritméticas y algebraicas.

Proceso de abstraccion.
Generalizacion

2. "Los palitos”

3. Nim.

Estrategias para jugarlo

Regularidades

Método inductivo

Progresiones geométricas

Equivalencia de expresiones algebraicas
Validacion grafica de la solucion
Proceso de abstraccion

Generalizacién

Estrategias para ganar
Regularidades
Multiplos
Congruencias
Generalizar y abstraer

Il. Los contenidos tematicos en los problemas

1. Problema del caballo.

Légica elemental
Modelo para representar la solucion
Abstraccion.

2. La botella, las gallinas

Légica elemental
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3. Reloj

4. Jarras

Operaciones aritmeéticas

Ecuaciones de primer grado

Sistemas de ecuaciones lineales
Plano cartesiano

Gréafica de ecuaciones de lineas rectas

Proporciones

NUmeros racionales

Relacion con las paradojas de Zendn
Ecuaciones de primer grado

Sistemas de ecuaciones lineales
Plano cartesiano

Gréfica de ecuaciones de lineas rectas
Progresiones Geométricas

Concepto de limite

Minimo comun multiplo

Maximo comun divisor

Divisibilidad

Primos nimeros primos y compuestos
Ecuaciones con soluciones enteras

Plano cartesiano
Validacion grafica de la solucion
Generalizacion

5. Engranes.

Minimo comun multiplo.
Méaximo comun divisor.
Divisibilidad.

NUmeros Primos y compuestos
Ecuaciones diofantinas

Estrategias didacticas

Para el caso de los juegos, el maestro debera plantear a los alumnos, las reglas
con las que se han de jugar.
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En primer lugar se plantean los juegos que se deberan trabajar en clase ya sea de
manera individual o colectiva, en segundo lugar, se deja que los alumnos trabajen
durante un cierto tiempo, dependiendo de lo extenso del juego.

En tercer lugar, cuando los alumnos ya tienen su solucion, estas se discuten en
clase con todos los alumnos y el profesor, asi como las diferentes estrategias que
se utilizaron. Con la aportacion de la resolucion de los juegos y con las preguntas
que ellos se hicieron para resolverlos y las del maestro, se formalizan los
resultados matematicos a los que se ha arribado. En este ultimo proceso, en
muchas ocasiones se ordenan los problemas que han salido del juego y que
requieren de una solucién mas elaborada o que trascienden a los conocimientos
que en el momento puede desarrollar el grupo.

De manera similar son abordados los problemas. Los juegos y problemas podran
ser abordados y resueltos con la ayuda de las TIC como herramientas.

Los alumnos haran una exposicion del tema que se les asigne, para ello tendran
que leer los materiales correspondientes y ante el grupo realizar dicha exposicion.

Propuesta didactica: Al final del curso, los alumnos deberan aplicar, en un grupo
de nifios, salén o escuela de educacién bésica, o de manera individual, una serie
de problemas o juegos de acuerdo a la poblacion escogida; en donde observaran
y describirdn la forma en que los alumnos fueron resolviendo los juegos y
problemas. En este trabajo los alumnos aplicaran algunos de los contenidos
bésicos del curso, y deberan de llevar a cabo una investigacion con bibliografia
especifica.

Evaluacion

o Participacion en el salén de clase.
o Reporte de cada uno de los juegos y problemas abordados en el sal6n
de clases.

o Exposicion y reporte del tema que se les asigne.
o Trabajo final.

Fuentes

Aleksandrov, A. D. et al. (1980) La matematica: su Contenido, Métodos y Significado.
Torno |, 4ta ed. Ed. Alianza Universidad.

Aleksandrov, A. D. Vision General de La Matematica. Ciencias por una educaciéon popular
comité de lucha CEU-Ciencias. mimeo.
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medicion. México: SEP, Pearson.
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Gardner, M. (1988) Juegos Matemaéticos. Selector Actualidad Editorial.

Hosomizu, Yasuhiro, et.al. (2006) Entrenando el pensamiento matematico. Version negra.
Tsukuba Incubation Lab.

Ignatiev, E.I. (1986) En el reino del Ingenio. Ed. Mir. Moscu.

Isoda, M. y Olfos, R. (2009). El enfoque de resolucion de problemas en la ensefianza de
la matematica a partir del estudio de clase. Chile: Ediciones universitarias de
Valparaiso.

Kline, M. (1992) Matematicas para los Estudiantes de Humanidades. México: CNCyT -
FCE.

Mataix, M. (1986) Historias de matematicos y algunos problemas. Marcombo Boixareu
Editores.

Perelman, Va. . (1975) Problemas y experimentos recreativos. Ed. Mir Moscu.
Piaget, J. (1976) La toma de conciencia. Madrid: Morata.
Recaman, B. (2000) A jugar con nimeros. México: Selector actualidad editorial.

Rico, L. (2006). Marco teorico de evaluacion en PISA sobre mateméticas y resolucion de
problemas. Revista de Educacioén, Numero extraordinario. Espafia: Universidad de
Granada.
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Sanchez, J. A. (1948) Divertimientos Matematicos. Madrid: SAET A.
Solow, Daniel (2011). Introduccion al razonamiento matematico. Limusa, México.

Stewart, lan (2006) Cémo cortar un pastel y otros rompecabezas matematicos. Espafia:
Critica.

Verdugo, J. (1988) Aspectos de Algebra Superior |, a Través de Problemas. Revista del
Seminario de Ensefianza y Titulacion NUmeros especiales 25y 26, México: Fac. de
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Vilienkin, N. Ya (1992) Narraciones sobre conjuntos. Revista del seminario de ensefianza
y titulacion. 8 (68)

OPTATIVA “B” (7Tmo. Semestre)
DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS

Presentacion

Esta materia del séptimo semestre es optativa, se imparte 4 horas a la semana,
recupera lo estudiado en los 6 semestres anteriores de la licenciatura,
relacionado con los procesos de ensefianza y aprendizaje de las diferentes
asignaturas, y destaca lo que es aplicable a la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, a la vez se estudian las especificidades que exige la didactica de
las matematicas y se revisan acercamientos propios.

Objetivos
Los objetivos que se pretenden alcanzar es que los alumnos:

e Se apropien de elementos tedricos para el analisis del proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

e Conozcan las principales corrientes actuales de la didactica de las
matematicas

e Analicen propuestas didacticas de temas especificos de matematicas de la
educacion matematica

Contenidos

Los contenidos estan estructurados en tres unidades. En la primera, se
estudiaran las principales teorias del aprendizaje que han tenido mayor
influencia en la enseflanza de las matematicas; en la segunda, se examinaran
las corrientes de la didactica de las matematicas en las ultimas décadas; en la
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tercera, se abordaran y analizaran propuestas didacticas de temas presentes
en los programas de estudio de la educacion basica.

Unidad 1. El aprendizaje de las matematicas desde la perspectiva conductista y
desde el enfoque cognoscitivo.

Unidad 2. La ensefianza problémica y el desarrollo de habilidades matematicas.

Unidad 3. Propuesta de ensefianza de temas aritméticos, algebraicas,
geométricos y estadistico en educacion basica, basados en las corrientes
citadas en la unidad 2.

Estrategias didacticas

Se tiene un interés muy especial en establecer las vinculaciones entre la teoria
y la préactica, asi como el analisis de propuestas de temas especificos y de
planes de clase para ser puestos en accion en el aula.

La estrategia basica se centrard en la lectura, exposicion y discusion grupal de
articulos, estudios y reportes de investigacion. En las discusiones se
enfatizaran los siguientes aspectos: las implicaciones que tienen los resultados
de los trabajos en la ensefianza de las matematicas.

Contrastacion de propuestas didacticas analizadas en el curso con las
planteadas en el paquete curricular de la propuesta oficial de educacion basica.

Evaluacion

La evaluacién sera una tarea permanente. Se consideraran la participacion de
los estudiantes en las diversas discusiones, las exposiciones de tema.

Se aplicardn exdmenes de las dos primeras unidades.

La propuesta de ensefianza de un tema matematico de educacion béasica que
incluya objetivos, prerrequisitos, propuesta de problemas que permita el
desarrollo de habilidades mateméticas y formas de evaluacion.

Fuentes

ORTON, A. (1990). Didactica de la Matematica. Madrid. Morata.
PIMM, D. (1990). El lenguaje Matemético en el Aula. Madrid. Morata.

RESNICK, L. (1991). La ensefianza de las Matematicas y sus fundamentos psicoldgicos.
Madrid. Paidos.

SKEMP, R. (1993). La Psicologia del aprendizaje de las Matematicas. Madrid. Morata.
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vinculos e intereses. Educacion Matematica. Vol. 12, No. 1. Abril. GEI.

COLL, C. y Otros. (2002). El Constructivismo en el Aula. Barcelona, Grao.

HERNANDEZ, J. D. (2003). Propuesta para desarrollar habilidades matematicas. Revista
Entre Maestros. Vol. 2. No.7. Edicion Especial. pp. 50-56. Universidad Pedagodgica
Nacional.

HERNANDEZ, J. D. (2006). Habilidades mateméticas en la comprension de la Estadistica
y de la Probabilidad en alumnos del CCH, Plantel Sur. Tesina de Especializacién en
Estadistica Aplicada. Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas
(IIMAS). UNAM.

BELLOME, G. y Otros. (2006). Mdltiples estrategias para la resolucién de problemas.
Revista Novedades Educativas. No. 182. Febrero. pp. 48-51.

SALOMONE, O. y ANCHORENA, S. (2006). Los procedimientos heuristicos en la
Educacién Matemética. Revista Novedades Educativas. No. 190. pp. 71-76.

OPTATIVA “C” (Tmo. Semestre)
LINEAS DE INVESTIGACION SOBRE LA EDUCACION MATEMATICA DEL
NIVEL BASICO EN MEXICO |

Presentacion

Este curso optativo, se imparte 4 horas a la semana en el séptimo semestre

; pretende estudiar el surgimiento del campo de la educacibn matematica en
México con el fin de que los alumnos desarrollen una concepcion de las
principales teorias sobre el aprendizaje de las mateméticas y consecuentemente
de los enfoques de ensefianza que han tenido influencia en la preparacion de
documentos oficiales sobre las matematicas escolares en México.

Los temas que se trabajaran se relacionan con los contenidos y enfoques de los
planes y programas de matematicas de la educacion basica en México, a partir de
1970.

Objetivos

e Introducir a los estudiantes al campo de la educacion matematica
identificando distintas problematicas que en éste se abordan, y desde qué
perspectivas, a nivel internacional y particularmente en México.
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e Examinar el surgimiento y el desarrollo de la profesionalizacion de la
investigacion en educacion matematica en México.

¢ Identificar las principales lineas de investigacion en educacion matematica
en México y su interrelacion en el &mbito internacional.

Contenidos

Unidad 1. ¢ Qué son «las matematicas» y qué son «las matematicas escolares»?

e Explicaciones y descripciones de «qué son las matematicas» y de «qué son
las matematicas escolares» de acuerdo con documentos oficiales de la
Secretaria de Educacion Publica de México.

e Explicaciones y descripciones de «qué son las matematicas» y de «qué son
las matematicas escolares» por parte de matematicos, historiadores,
filosofos y profesionales de la educacién matematica (entre otros).

e Las matematicas como saber cientifico vs las matematicas escolares.

Unidad 2. ¢ Qué es «la educacion matematica»?

e Breve introduccion histérica sobre la educacion matematica en el ambito
internacional y en México.

e Discusién sobre el significado de los conceptos «educacién matemética»,
«matematica educativa», «didactica de las matematicas», y «ensefianza y
aprendizaje de las mateméaticas».

Unidad 3. La profesionalizacién de la educacion matematica en México y algunas
perspectivas en la educacion matematica

e Clasificacion de trabajos publicados de investigacion en educacién
matematica referidos al nivel basico en México de 1992 a 2000.

e Laresolucién y el planteamiento de problemas en la educacion matematica

e Historiopedagogia de las matematicas

e Etnomatemética

e La psicologia de la educacion matematica

e Enculturacion matematica

Estrategias didacticas

El desarrollo del curso se centrara en la lectura, exposicion y discusion
grupal de articulos, estudios y reportes de investigacion, asi como en la
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réplica parcial de algunos trabajos revisados principalmente los que
corresponden a la tercera unidad.

Los alumnos tendrdn el compromiso de exponer y discutir los materiales
bibliografia, realizar la busqueda y acopio de materiales complementarios,
entregar un ensayo por cada una de las unidades del programa y ademas deberan
elaborar un reporte sobre la réplica parcial de una investigacion y exponer sus
resultados ante el grupo.

El profesor conductor debera de promover la reflexion individual y grupal y
ademas de revisar cuando sea necesario, los contenidos matematicos
presentes en los trabajos que se realizaran en el curso.

Evaluacion

Para la evaluacion y acreditaciéon del curso se consideran los siguientes
aspectos:

e Asistencia

e Reportes de lectura

e Participacion en la discusion grupal
e Exposicion de temas

e Ensayos

e Reportes de trabajo de campo
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OPTATIVA “D” (8vo. Semestre)
ENSENANZA DE ITAS MATEMATICAS ViA LA RESOLUCIQN DE PROBLEMAS
E INCORPORACION DE LA TECNOLOGIA EN EDUCACION

Presentacion

Este curso es parte del programa curricular del Campo de Docencia,
Opcion Educacion Matematica de la Licenciatura en Pedagogia, que se
imparte en el octavo semestre, con 4 horas a la semana.

El curso se desarrolla con base en el planteamiento y el analisis de
problemas matematicos. En este se estudiardn los fundamentos
tedricos de la propuesta de Ensefianza de las Matematicas Via
Problemas.

Se revisaran los aportes de Polya, Schoenfeld, Isoda y Cedillo, las bases
psicopedagodgicas, y de manera general la metodologia del
conocimiento cientifico, asi como el aprovechamiento de las TIC como
herramienta para el proceso ensefianza-aprendizaje. Cabe sefalar que
esta materia esté relacionada con el curso: "Juegos y problemas para la
enseflanza de las matematicas" que se imparte en séptimo semestre,
de la misma opcion.

OBJETIVOS
Que los alumnos:

e conozcan los fundamentos tedrico-metodoldgicos de la propuesta de
la Ensefianza de la Matematica via problemas.

e identifiquen los elementos tedricos de la propuesta en la solucién a
los problemas.

e identifiquen el tratamiento didactico de los contenidos matematicos
mediante la resolucién de problemas

e integren las TIC al proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas.

Contenidos
Unidad 1

1.1. ¢Qué es un problema?
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1.2. Componentes principales de un problema matematico
1.3. Problemas de tipo inductivo

1.4. Problemas de tipo deductivo

1.5. Problemas y la generalizacion, especializacion y analogia
1.6. Descubrimiento y quehacer matematico

Unidad 2

2.1. Problemas matemaéticos de educacion béasica

2.2. ¢Cuando se tiene un problema matematico?

2.3. Actividad cognitiva

2.4. La solucion de problemas (elementos psicopedagdgicos)

2.5. Analisis de las dificultades de los alumnos en la solucién de
problemas matematicos

2.6. Analisis de la ensefianza-aprendizaje en educacion basica via la
solucién de problemas

2.7. El efecto educativo de la ensefianza usando la solucion de
problemas matematicos

2.8. Tratamiento didactico de los contenidos matematicos mediante
la resolucion de problemas, en la educacion basica

Unidad 3

3.1 Laformacion de las ideas fundamentales de la metodologia del
conocimiento cientifico.

3.2 Los procesos empirico-espontaneo y cientifico del conocimiento

3.3 La investigacion empirica y sus métodos

3.4 Elanalisis l6gico metodolégico de la estructura del conocimiento
cientifico

Estrategias didacticas

La propuesta de la ensefianza de las matematicas via problemas, con la
ayuda de TIC, requiere de la discusion de los alumnos de los problemas
planteados, no solo en cuanto a las estrategias planteadas para la
solucion de estos, sino de sefalar y discutir en cada uno de los
problemas los componentes tedricos y metodologicos de la propuesta,
tales como el método inductivo, deductivo, etc.

Exposicibn en clase por equipo de acuerdo a una seleccién de
problemas, en donde los alumnos definiran la construccion de las
posibles soluciones al problema y los métodos tedricos utilizados en
ellos.

Finalmente los alumnos tendran que construir una propuesta de
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problemas y aplicarla en un grupo de alumnos. En este trabajo deberan
explicar y describir el proceso tedrico-metodoldgico que llevaron a cabo
para construir la propuesta y los resultados que obtuvieron al aplicarla.

Evaluacion

e Participacion en el salon de clase.

e Reporte de cada uno de los problemas abordados en el salén
de clases.

e Exposicion y reporte de los problemas y tema que se les
asigne.

e Trabajo final.
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OPTATIVA “E” (8vo. Semestre)
METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Presentacion

La asignatura se ubica en el octavo semestre de la Opcion “Educacion
Matematica” de la Licenciatura en Pedagogia, es de caracter optativo y se imparte
4 horas a la semana.

Tiene como propdsito principal es que el alumno obtenga un acercamiento a los
diferentes métodos y técnicas que se utilizan en la investigacion educativa. En
particular, se abordaran los métodos cuantitativos y algunas técnicas no
paramétricas. Este curso guarda una relacion estrecha con los seminarios de tesis

Ly Il

Objetivos

Los objetivos que se pretenden lograr son, que los alumnos:

e Conozcan métodos que les permitan construir, aplicar y validar
cuestionarios.

e Conozcan y empleen algunas técnicas no paramétricas que se utilizan en el
ambito pedagogico.

e Analicen reportes de investigacion en donde se usan éstos métodos y
técnicas.

Contenidos

Los contenidos tematicos se organizan en tres unidades, en la primera se estudian
los conceptos de poblacion, muestra, escalas y medicion de la confiabilidad en
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cuestionarios, en la segunda unidad se estudian algunas técnicas no paramétricas
que se utilizan en la investigacion educativa. En la tercera unidad se analizan
algunos reportes de investigacion.

Primera Unidad: Muestreo, escalas y confiabilidad de los instrumentos de
investigacion.

Segunda Unidad: Contraste de hipétesis usando técnicas no paramétricas.

Tercera Unidad: Propuestas de construccion y aplicacion de cuestionarios;
Andlisis de reportes de investigacion.

Estrategias didacticas

La metodologia consiste en las actividades que los alumnos desarrollen. Tendran
el compromiso de profundizar sobre los conceptos desarrollados en clase, hacer
acopio de materiales complementarios, construir propuestas de cuestionarios y
recabar reportes de investigacion.

Evaluacion

Los elementos que se consideraran para evaluar y acreditar el curso son:

e Aprobar los exdmenes correspondientes a la primera y segunda unidades.

e Construccion y aplicacién de un cuestionario utilizando las herramientas de
investigacion desarrolladas en el curso.

e EXxposicion y critica de un reporte de investigacion.

Fuentes

CORRAL, Y. (2009). Validez y confiabilidad de los cuestionarios de investigacion
para la recoleccién de datos. Revista Ciencias de la Educacion. Vol. 19, No. 33.
Valencia.
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y Probabilidad. Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y Sistemas
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SIEGEL, S. (2007). Estadistica no paramétrica. 42 edicion, Trillas, México.
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OPTATIVA “F” (8vo. Semestre) ] )
LINEAS DE INVESTIGACION SOBRE LA EDUCACION MATEMATICA DEL
NIVEL BASICO EN MEXICO Il

Presentacion

La asignatura se ubica en el octavo semestre, es de caracter optativo y se imparte
4 horas a la semana.

El curso pretende que los alumnos identifiguen y describan los enfoques
empleados por los investigadores en la disciplina para dar respuesta a los
problemas de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en México.

Los alumnos analizaran los principales problemas curriculares y de contenidos que
han sido objeto de estudio por la comunidad de especialistas asi como las
tendencias, metodologias, alcances de los trabajos, las evaluaciones sobre el
desemperio de alumnos y de profesores de la Educacion Bésica, en el pais.

Objetivos

e Analizar la estructura de los contenidos y enfoques de los planes y programas
de estudio de matematicas de la educacion preescolar, primaria y secundaria
en México desde los 1970.

¢ Identificar y analizar las explicaciones sobre la naturaleza de las matematicas,
como producto y como proceso, contenidas en documentos oficiales sobre las
matematicas escolares en México.

e Reflexionar sobre los procesos de reforma de las matematicas escolares de la
educacién basica que han ocurrido en México desde los 1970.

e Fortalecer las habilidades y conocimientos mateméaticos para desempefiarse
como profesional en la educacion basica (preescolar, primaria y secundaria) en
México.

Contenidos

Unidad 1. La profesionalizacién de la educacion matemética en México y su
inmersién en el ambito internacional

- Clasificacion de trabajos publicados de investigacion en educacion matematica
referidos al nivel basico en México a partir del 2000.

- Principales asociaciones en México que abordan la educacion matematica y
principales asociaciones internacionales en las que participan profesionales de
México de la educaciéon matematica
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- Identificacion de reuniones nacionales e internacionales llevadas a cabo a partir
de 2015 sobre educacién mateméatica, de publicaciones de esas reuniones
(memorias), y de principales reuniones que se celebrardn préximamente
(septiembre de 2019 a diciembre de 2021).

Unidad 2. Andlisis de las matematicas escolares de la educacion basica en México
- El Sistema Nacional de Educacion de México.

- Planes y programas de estudio de matematicas de la educacién basica en el
Sistema Nacional de Educacion en México.

- Procesos de reforma de las matematicas escolares de la educacion basica en
México desde la década de 1970.

- Andlisis de las concepciones de aprendizaje implicadas en los procesos de
reforma de las matematicas escolares y en los planes y programas de estudio de
matematicas de la educacion basica en México.

Unidad 3. Matematicas escolares e investigacion en educacion matematica

- Influencia de los procesos de reforma de planes y programas de estudio de
mateméaticas para la educacion basica de la década de 1970 en la
profesionalizacion de la investigacion en educacién matematica en México.

- Participacion de la comunidad de investigadores en educacion matematica de
México en los procesos de reforma de planes y programas de estudio de
matematicas para la educacion basica a partir de la década de 1990.

Estrategias didacticas

El desarrollo del seminario se centrara en la lectura, exposicion y discusion
grupal de articulos, estudios y reportes de investigacion, asi como en la
réplica parcial de algunos trabajos revisados principalmente los que
corresponden a la tercera unidad.

Los alumnos tendran el compromiso de exponer y discutir los materiales
asignados- entregar un ensayo por cada una de las unidades del programa.

El profesor conductor promovera la reflexion individual y grupal y de revisar
cuando sea necesario, los contenidos matematicos presentes en los trabajos
que se tratan en el curso.

Evaluacion
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Para la evaluacion y acreditacion del curso se consideran los siguientes
aspectos:

e Asistencia

e Reportes de lectura

e Participacion en la discusién grupal
e Exposicion de temas

e Ensayos

e Reportes de trabajo de campo

Fuentes
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<http://www.centroedumatematica.com/Cuadernos/CuadernosCompletos/Cuaderno
15.pdf>

Las formas de trabajo que se establecen en los cursos y seminarios que
conforman la curricula de esta opcién, promueven el trabajo colaborativo y la
consulta de fuentes especializadas y actualizadas que incluyen el andlisis de
contenidos matematicos, propuestas didacticas, articulos e investigacion en
Educacién Matemética, informes sobre experiencias de profesores relacionadas,
principalmente, con los Planes y Programas de Estudio de la Educacion Basica.
También se revisan materiales cinematograficos, literarios, software educativo.
Los temas revisados se exponen y se discuten grupalmente.

Otra caracteristica de las formas de trabajo es el desarrollo de actividades tedricas
y practicas cuya finalidad es preparar a los estudiantes para enfrentar situaciones
reales, en el medio escolar, como observacion de clases, aplicacion de
instrumentos, la puesta en practica de propuestas didacticas planes de clases, de
material didactica, etc.

Los alumnos llevan a cabo practicas de comprension lectora y de elaboracion de
textos académicos con el fin de apoyarlos en la construccion del trabajo
recepcional.

La evaluacion de cursos, seminarios y talleres, atiende lo siguiente: Es continua,
considera el desempefio de los alumnos, la pertinencia de los materiales, la
amplitud y profundidad de los temas y en general el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

IX. SERVICIO SOCIAL

Se ofrece a los estudiantes de la Opcion el Programa de Servicio Social
“‘Educacién matematica” —debidamente aprobado por el CAE- propio del cuerpo
académico, con el fin de que cubran su servicio social realizando actividades que
se llevan a cabo en este equipo de trabajo como, por ejemplo, disefio curricular,
guehacer docente, elaboracién de material didactico, investigacién, difusion, etc.

La formacién que adquieren los prestadores de servicio inscritos en este

Programa, les permite realizar actividades vinculadas estrechamente con el campo
de la educacion matematica.
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Entre las actividades que desarrollan los prestadores de servicio social se
encuentran:

e Busqueda y organizacion de materiales bibliograficos para apoyo de los
cursos Y talleres tanto del campo de Educaciéon Matematica, como de las
investigaciones que el equipo tiene en proceso.

e Disefio y elaboracion de materiales didacticos para apoyar las actividades
del proyecto.

e Observacion y analisis de las clases de matematicas para analizar y
sistematizar la practica docente.

e Apoyo en la realizacion de trabajos de investigacion. Trabajo de campo,
aportes tedricos, aplicacion de examenes, entrevistas y cuestionarios.
Procesamiento de datos.

e Apoyo al quehacer docente: imparticion de clases en el campo, aplicacion
de exdmenes y elaboracibn de materiales de apoyo a los cursos de
matematicas y de estadistica que se imparten en las licenciaturas.

Servicio social en ambitos externos al cuerpo académico, en cualquier institucion
educativa para realizar actividades de apoyo a docentes e investigadores, por
ejemplo: INEA, CONAFE, UNAM, UAM, UPN, IPN, SEP, etc.

X. PRACTICAS PROFESIONALES

En este momento, la opcién no cuenta con un programa establecido formalmente de
practicas profesionales. Como ya se menciond, para la realizacion de las practicas se
disefian actividades para llevar a cabo estudios piloto con alumnos de los niveles de la
educacion basica.

Xl.  TITULACION

Es frecuente que los estudiantes que se inscriben en esta Opcion requieren mayor
tiempo para la elaboracion de su trabajo recepcional, debido a las deficiencias de
su formacion en aspectos pedagdgicos, de investigacién, comprension lectora y
elaboracion de textos académicos; sobre todo porque inician su formacién en
educacién matematica practicamente en séptimo semestre.

Con el fin de promover la titulacidn se generaran acciones como las siguientes:

1. Conformar una Comision cuyas funciones sean:
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XII.

e Elaborar un diagndstico sobre las causas del bajo indice de titulacion.

e Organizar un Seminario de titulacion para egresados del campo que no
han iniciado su trabajo recepcional o lo han suspendido.

e Disefar un programa de seguimiento de egresados.
e Promover y valorar los proyectos de titulacion.

e Promover la conclusion de las tesis en proceso de estudiantes de
generaciones anteriores. Se contactaran para ofrecerles cursos breves
en coordinacion con el CAE, asesoria grupal, los contenidos, en ambas
actividades, seran sobre tematicas no cubiertas en los cursos
curriculares.

Asignar a cada estudiante de 8° semestre un asesor —no necesariamente
sera el director de tesis- que lo apoye en la elaboracion de su proyecto de
trabajo recepcional.

Proponer temas especificos de investigacion, susceptibles de ser
trabajados por los estudiantes de la opcién, desde el 7° semestre. La
finalidad es reducir el espectro de temas y el tiempo que requiere la
formulacién del problema.

Explorar y explotar las modalidades de los trabajos recepcionales, por
ejemplo, promover la tesina entres 2 o 3 estudiantes.

HORARIOS DE CLASE
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Opciodn: Educacién Matematica

Horario 2019-2

Hora Lunes Martes Miércoles Juev Viernes
es
Seminario de Tesis Seminario de Tesis Seminario de
I I Tesis |
8:00-10:00 (1531) (1531) (1531)
Gilda Rocha Gilda Rocha Gilda Rocha
Romero Romero Romero
Juegos y Seminario Juegos y Seminario Taller
problemas para la Taller de problemas para la de
ensefianza de las | Concentracion: | ensefianza de las Concentracion:
matematicas y una Educacién matematicas y una Educacién
10:00-12:00 aproximacién con Matematica | aproximacion con Matematica |
medios virtuales (1532) medios virtuales. (1532)
(1533) (1533)
Enrique Vega Arturo Bazan Enrique Vega
Ramirez Zurita Ramirez Arturo Bazan
Zurita
Lineas de Didactica de Lineas de Didactica de las
investigacién sobre las investigacion sobre Matematicas
la educacion Matematicas la educacion (1534)
12:00-14:00 matematica del (1534) matematica del

nivel basico en
México |
(1597)

Rodrigo Cambray
Nufiez

Juan de Dios
Hernandez
Garza

nivel basico en
México |
(1597)

Rodrigo Cambray
Nufiez

Juan de Dios
Hernandez Garza

La opcion también se propone para el turno vespertino, con el siguiente horario:
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Turno Vespertino.
Linea: Educacion Matematica
Horario 2019-2

Hora Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Seminario Taller de Lineas de Seminario Taller Juegos y Lineas de
Concentracion: investigacion de problemas para investigacion
16:00-18:00 Educacion sobre la Concentracion: la ensefianza de sobre la
Matematica | educacioén Educacién las matematicas educacién
(1532) matematica del Matematica | y una matematica del
nivel basico en (1532) aproximacion nivel basico en
México | con medios México |
Arturo Bazan Zurita (1597) virtuales (1597)
Rodrigo Arturo Bazan (1533) Rodrigo
Cambray Nufez Zurita Enrique Vega Cambray Nufez
Ramirez
Seminario de Tesis | | Didactica de las Seminario de Juegos y Didactica de las
(1531) Matematicas Tesis | problemas para Matematicas
(1534) (1531) la ensefianza de (1534)
las matematicas
18:00-20:00 y una
aproximacion
Gilda Rocha Romero Juan de Dios con medios Juan de Dios
Hernandez Gilda Rocha virtuales Hernandez
Garza Romero (1533) Garza
Enrique Vega
Ramirez
Seminario de Tesis | Seminario de
(1531) Tesis |
Gilda Rocha Romero (1531)
20:00-21:00 Gilda Rocha
Romero
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